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Science des données ? De quoi il retourne ?
(La notion est très en vogue cf. Google Trends)

http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
https://www.google.fr/trends/explore
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Data scienceςUne nouvelle discipline ?

Data science is the study of the generalizableextraction of 

knowledge from data (objet), yet the key word is science. It 

incorporates varying elements and builds on techniques and 

theories from many fields, including signal processing, 

mathematics, probability models, machine learning, statistical 

learning, computer programming, data engineering, pattern 

recognition and learning, visualization, uncertainty modeling, 

data warehousing, and high performance computingΧ 

(Double compétence: statistique et informatique) (Wikipédia).

http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
http://en.wikipedia.org/wiki/Data_science
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Data scienceςUn replâtrage de la statistique ?

Although use of the term data science has exploded 

in business environments, many academics and 

journalists see no distinction between data science 

and statistics. Writing in Forbes, Gil Press argues 

that data science is a buzzwordwithout a clear 

ŘŜŦƛƴƛǘƛƻƴ ŀƴŘ Ƙŀǎ ǎƛƳǇƭȅ ǊŜǇƭŀŎŜŘ άōǳǎƛƴŜǎǎ 

ŀƴŀƭȅǘƛŎǎέ ƛƴ ŎƻƴǘŜȄǘǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ƎǊŀŘǳŀǘŜ ŘŜƎǊŜŜ 

ǇǊƻƎǊŀƳǎΧ όWikipédia).

http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
http://en.wikipedia.org/wiki/Data_science
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Data scienceςA la croisée de 3 profils

STATISTICIEN

Connaître et comprendre les techniques de 

ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴΣ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎΣ 

ŘΩƛƴŦŞǊŜƴŎŜΧ ǎŀǾƻƛǊ ŜȄǇƭƻƛǘŜǊ ƭŜǎ ǊŞƎǳƭŀǊƛǘŞǎ 

« cachées» dans les données, pourvoyeuses 

de connaissances

INFORMATICIEN

Maîtriser les outils pour 

manipuler les données, 

développer des stratégies 

nouvelles pour gérer la 

ǇǊƻŦǳǎƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴΣΧ 

CONNAISSANCES METIER

Beau travail ςData Scientist- https://www.youtube.com/watch?v=CvupVcSyK68

Data Scientistς¦ƴ ǇǊƻŦƛƭ ŘΩŀǾŜƴƛǊ όhttp://pro.clubic.com/it-business/actualite-693592-data-scientist-mouton-5-pattes-coeur-donnees.html)

Data Science : Importance des outils (French Data)

Data Science & Business Analytics (https://www.youtube.com/watch?v=1ubXgqlHhfw)

¢ƻǳǘŜ ŀƴŀƭȅǎŜ ǎΩƛƴǎŎǊƛǘ Řŀƴǎ ǳƴ 

ŘƻƳŀƛƴŜΧ ǉǳΩƛƭ Ŧŀǳǘ ŎƻƴƴŀƞǘǊŜ ǇƻǳǊ 

savoir décoder et exploiter les résultats

http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
https://www.youtube.com/watch?v=CvupVcSyK68
http://pro.clubic.com/it-business/actualite-693592-data-scientist-mouton-5-pattes-coeur-donnees.html
http://frenchdata.fr/dans-les-coulisses-du-nouveau-livre-data-science-fondamentaux-et-etudes-de-cas/
https://www.youtube.com/watch?v=1ubXgqlHhfw
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bƻǳǎ ǎƻƳƳŜǎ Ł ƭΩƘŜǳǊŜ ŘŜǎ ζdataη Χ ǉǳƛ ŀǊǊƛǾŜƴǘ de partout et que 

ƭΩƻƴ ǎŀƛǘ collecteret conserver

tǊƛǎŜ ŘŜ ŎƻƴǎŎƛŜƴŎŜ ŎƻƭƭŜŎǘƛǾŜΧ surtout des entreprisesΧ ŘŜ ƭŀ 

ǾŀƭŜǳǊ ŀƧƻǳǘŞŜ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ǇŜǳǘ Ŝƴ ǘƛǊŜǊ

Indéniablement, il y a un effet de mode. Les éditeurs de solutions 

ƛƴŦƻǊƳŀǘƛǉǳŜǎ ƴΩȅ ǎƻƴǘ Ǉŀǎ ŞǘǊŀƴƎŜǊǎΦ

Data scienceςtƻǳǊǉǳƻƛ ǳƴŜ ǘŜƭƭŜ ŜŦŦŜǊǾŜǎŎŜƴŎŜ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ Κ

Statistique / 

Analyse de données
Data Mining

BigData / Big

Analytics

[ŀ ǇǊƻƎǊŜǎǎƛƻƴ ǎΩŀŎŎƻƳǇŀƎƴŜ ŘΩǳƴŜ évolution des techniques / 

technologieset des ǎƻǳǊŎŜǎ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ.

http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
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Traitement statistique des données

http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
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Statistique ςStatistique exploratoire

Modeling Steps(NIST ςe-

Handbook of Statistical Methods)
Les données sont spécifiquement 

ǊŜŎǳŜƛƭƭƛŜǎ Ł ŘŜǎ Ŧƛƴǎ ŘΩŞǘǳŘŜ όŜȄΦ 

enquête, expérimentations, etc.)

Å Bonne qualité souvent

Å Faible volumétrie

Application des techniques de 

modélisation et de statistique

(X1) PCA_1_Axis_1 vs. (X2) PCA_1_Axis_2 by (Y) carburant

Diesel Essence

543210-1-2-3
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Volume de traitements ςde toute manière 

ςlimité par les capacités des outils 

ƛƴŦƻǊƳŀǘƛǉǳŜǎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ όŁ ƭΩŞǇƻǉǳŜύΦ

http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
Modeling_Steps.png
http://www.itl.nist.gov/div898/handbook/pmd/section4/pmd41.htm
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La démarcheKnowledgeDiscovery in Databases(KDD)

http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
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Exemple introductif : demande de crédit bancaire

[ΩŜȄǇŜǊǘ ǎŜ ŦƻƴŘŜ ǎǳǊ ǎƻƴ ζ 

expérience» pour prendre la bonne 

décision

ωdivorcé

ω5 enfants à charge

ωchômeur en fin de droit

ωcompte à découvert

http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
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Comment et à quelles fins utiliser cette expérience

accumulée

ωcoûteuse en stockage

ωinexploitée pendant longtemps

9ȄǇŞǊƛŜƴŎŜ ŘŜ ƭΩŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜ : ses clients et leur comportement

[ΩŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜ ŘΩǳƴŜ ζexpérience» supplémentaire : «ƭΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜ ƴǳƳŞǊƛǉǳŜ». Les 

différentes bases qui lui permettent de fonctionner, et qui permettent de retracer 

ǎƻƴ ŀŎǘƛǾƛǘŞΧ 9ƭƭŜǎ ŎƻƴǎǘƛǘǳŜƴǘ ǳƴŜ ζmémoireη ŘŜ ƭΩŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜΦ

http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
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Fouille des

données (Data Mining)
Bases de 

données

Mise en forme des 

Connaissances

Déploiement

Exploitation

ωEchantillonnage

ωPréparation des données

ωVisualisation des données

ωArbres de décision

ωRéseaux de neurones

ωAnalyse discriminante

ωRégression logistique

ωTests statistiques

ωRe-échantillonnage

table modèles Connaissances

Définition : Processusnon-trivial dΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ structures inconnues, valideset 

potentiellement exploitablesdans les bases de données(Fayyad, 1996)

Le processus ECD (Extraction de connaissances à partir de données)

KDD ςKnowledgediscoveryin Databases(http://www.kdnuggets.com/)

http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
http://www.kdnuggets.com/
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CRISP-DM1.0, Step-by-stepData Mining Guide, SPSS Publication

¢ǊŀǾŀƛƭƭŜǊ Ŝƴ ǎȅƴŜǊƎƛŜ ŀǾŜŎ ƭΩŜȄǇŜǊǘ Řǳ 

domaine est primordial !

http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
ftp://public.dhe.ibm.com/software/analytics/spss/documentation/modeler/15.0/fr/CRISP-DM.pdf
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KDD (Data Mining) - http://www.kdnuggets.com/

Processus non-trivial dΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ƛƴŎƻƴƴǳŜǎΣ ǾŀƭƛŘŜǎ Ŝǘ 

potentiellement exploitables dans les bases de données (Fayyad, 1996)

Est-ce vraiment nouveau ? 

Data Mining : Une nouvelle façon de faire de la statistique ?

http://cedric.cnam.fr/~saporta/DM.pdf

[Ωanalyse des donnéesest un outil pour dégager de la gangue des données le pur 

diamant de la véridique nature.» (J.P.Benzécri1973)

The basic stepsfor developingan effective processmodel ?
http://www.itl.nist.gov/div898/handbook/pmd/section4/pmd41.htm

A comparer avec Data MiningConcepts (Microsoft) ou Data Miningas process(IBM) 

http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
http://www.kdnuggets.com/
http://cedric.cnam.fr/~saporta/DM.pdf
http://www.itl.nist.gov/div898/handbook/pmd/section4/pmd41.htm
https://technet.microsoft.com/en-us/library/ms174949.aspx
http://www.ibm.com/developerworks/library/ba-data-mining-techniques/
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(1) Sources de données

(2) Techniques utilisées

(3) Multiplicité des supports

http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
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Stockage

ωorientation analyse

ωhistorisées

ωnon-volatiles

Production

ωorientation  service

(ventes, comptabilité, 

ƳŀǊƪŜǘƛƴƎΧύ

ωvolatiles

Spécif.1- Les sources de données

Bases décisionnelles

Les données sont organisées et 
stockées de manière à ce que nous 
puissions mener des analyses.

http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
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Systèmes de gestion 

(opérationnel)

Systèmes décisionnels

(analyse)

Objectif

dédié au métier et à la production

ex: facturation, stock, personnel

dédié au management de l'entreprise

(pilotage et prise de décision)

Volatilité

(perennité)

données volatiles

ex: le prix d'un proiduit évolue dans le 

temps

données historisées

ex: garder la trace des évolutions des 

prix, introduction d'une information daté

Optimisation

pour les opérations associées

ex: passage en caisse (lecture de 

code barre)

pour l'analyse et la récapitulation

ex: quels les produits achetés 

ensembles

Granularité

 des données

totale, on accède directement aux

 informations atomiques

agrégats, niveau de synthèse selon les

 besoins de l'analyse

B.D. de gestion vs. B.D. décisionnelles

Entrepôts / DatamartsΥ {ƻǳǊŎŜǎ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ

Conséquence : la volumétrie devient un élément important !!!

Č Découverte de connaissances à partir de données volumineuses

http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
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Data Mining vs. Informatique Décisionnelle (Business Intelligence)

Business intelligence(BI) is a set of theories, methodologies, architectures, and technologies that 

transform raw data into meaningful and useful information ŦƻǊ ōǳǎƛƴŜǎǎ ǇǳǊǇƻǎŜǎΦ Χ .LΣ ƛƴ ǎƛƳǇƭŜ 

words, makes interpreting voluminous data friendly (http://en.wikipedia.org/wiki/Business_intelligence).

http://www.commentcamarche.net/entreprise/business-intelligence.php3

ωSélectionner les données (vs. un sujet et/ou une période)

ωTrier, regrouper ou répartir ces données selon certains critères

ωÉlaborer des calculs récapitulatifs « simples » (proportions, 

moyennes conditionnelles, etc.)

ωPrésenter les résultats de manière synthétique (graphique et/ou 

tableaux de bord) ĄREPORTING

Le Data Mining introduit une dimension supplémentaire qui 

est la modélisation « exploratoire » (détection des liens de 

cause à effet, validation de leur reproductibilité) 

Č Un autre terme consacré est «analytics».

(http://en.wikipedia.org/wiki/Business_analytics)

http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
http://en.wikipedia.org/wiki/Business_intelligence
http://www.commentcamarche.net/entreprise/business-intelligence.php3
http://en.wikipedia.org/wiki/Business_analytics
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Spécif.2- Brassage des cultures et des techniques

Statistiques

¢ƘŞƻǊƛŜ ŘŜ ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴΣ ǘŜǎǘǎ

Économétrie

Maximum de vraisemblance et moindres carrés

Régression linéaire, régression logistique, anovaΧ

Analyse de données

(Statistique exploratoire)

Description factorielle

Discrimination

Clustering

Méthodes géométriques, probabilités

ACP, ACM, Analyse discriminante, CAH, Χ

Informatique

(Intelligence artificielle)  - Machine learning

Apprentissage symbolique

Reconnaissance de formes

¦ƴŜ ŞǘŀǇŜ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ ŀǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ

wŞǎŜŀǳȄ ŘŜ ƴŜǳǊƻƴŜǎΣ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳŜǎ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜǎΧ

Informatique

(Base de données)

Exploration des bases de données

Volumétrie

wŝƎƭŜǎ ŘΩŀǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴΣ ƳƻǘƛŦǎ ŦǊŞǉǳŜƴǘǎΣ Χ

Très souvent, ces méthodes se rejoignent, mais avec des 

philosophies / approches / formulations différentes

http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
https://fr.coursera.org/learn/machine-learning
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Les méthodes selon les finalités

Description :

trouver un résumé des

données qui soit plus intelligible

ωstatistique descriptive

ωanalyse factorielle

Ex : moyennes conditionnelles, etc.

Structuration :

Faire ressurgir des groupes «naturels»

qui représentent des entités particulières

ωclassification(clustering, apprentissage non-

supervisé)

Ex : découvrir une typologie de comportement

ŘŜǎ ŎƭƛŜƴǘǎ ŘΩǳƴ ƳŀƎŀǎƛƴ

Explication :

tǊŞŘƛǊŜ ƭŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ŘΩǳƴ ŀǘǘǊƛōǳǘ όŜƴŘƻƎŝƴŜύ

Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŀǘǘǊƛōǳǘǎ όŜȄƻƎŝƴŜǎύ

ωrégression

ωapprentissage supervisé

9Ȅ Υ ǇǊŞŘƛǊŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘΩǳƴ ŎƭƛŜƴǘ όǊŜƳōƻǳǊǎŜ

ou non son crédit) en fonction de ses caractéristiques

όǊŜǾŜƴǳǎΣ ǎǘŀǘǳǘ ƳŀǊƛǘŀƭΣ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŜƴŦŀƴǘǎΣ ŜǘŎΦύ

Association :

Trouver les ensembles de descripteurs

qui sont le plus corrélés

ωǊŝƎƭŜǎ ŘΩŀǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴ

Ex : rayonnage de magasins, les personnes 

qui achètent du poivre achètent également du sel

Les méthodes sont le plus souvent complémentaires !

Peut-être devrions-nous dire 

« méthodes de machine learning» pour 

être à la mode ? (cf. Google Trends)

http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
https://www.google.fr/trends/
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¢ŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ƛǎǎǳŜǎ ŘŜ ƭΩLƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ !ǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ

ωcapacité dΩŀǇǇǊŜƴǘƛǎǎŀƎŜ όǳƴƛǾŜǊǎŀƭƛǘŞύ

ωstructuration / classement

Les réseaux de neurones artificiels

http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
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Techniques en provenance des BD

If MARITAL_STisDivorced
Then
SPOUSE_TITisNone
Rule'sprobability: 0.952
The ruleexistsin 40 records.

If MARITAL_STisDivorced
and LOAN_LENGTH= 4.00
Then
GUARANTEEisNo
Rule'sprobability: 0.966
The ruleexistsin 28 records.

A = B + 2.00
where: A = FAMILY_COUNT

B= CHILDREN
Accuracylevel: 0.96
The ruleexistsin 397records.

ωtraitement «omnibus»

ωconnaissance interprétable

[Ŝǎ ǊŝƎƭŜǎ ŘΩŀǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴ

http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
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Spécif.3- Multiplicité des supports et des sources

Prédiction

Structuration

Description

Association

Rôle fondamental de la 

préparation des données 

[ΩŀŦŦŀƛǊŜ ŘŜǾƛŜƴǘ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ ŘƛŦŦƛŎƛƭŜ ƭƻǊǎǉǳΩƛƭ Ŧŀǳǘ 

intégrer les différentes informations (nature, format, 

ǎƻǳǊŎŜΣΧύ ǇƻǳǊ ǇǊƻŘǳƛǊŜ ǳƴ ƳƻŘŝƭŜ ǎȅƴǘƘŞǘƛǉǳŜ Υ fouille 

de données complexesΧόŜȄΦ b° RNTI)

Les applications

Textmining (SAS Textminer,  Sentiment analysisΣ Χύ

Image mining (ex. Recherche par le contenuGoogleΣ Χύ

http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
http://www.modulad.fr/archives/numero-34/Notule-desbois-34/desbois-RNTI-34-notule.pdf
http://www.sas.com/offices/europe/france/software/technologies/datamining/textmining.html
http://lecercle.lesechos.fr/entrepreneur/internet/221169745/text-mining-sentiment-analysis-big-data
https://images.google.fr/
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Démarche data mining

http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
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La démarche DATA MINING

ωformalisation des objectifs

ωacquisition des données

ωpréparation des données

ωapprentissage ςapplication des méthodes

ωinterprétation ςexplication

ωévaluation et validation

ωdéploiement

Ca ne marchera jamais si :

Le «métierη ƴΩŀŘƘŝǊŜ Ǉŀǎ Ł ŎŜ ǉǳŜ Ǿƻǳǎ ŦŀƛǘŜǎ

Les objectifs sont mal définis

Les données disponibles ne conviennent pas

Les données sont mal «préparées»

hƴ ƴΩǳǘƛƭƛǎŜ Ǉŀǎ ƭŜǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ŀǇǇǊƻǇǊƛŞŜǎ

http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
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Tout le monde en parle (Google trendsύΧ ŎΩŜǎǘ ƭŜ ǘŜǊƳŜ Ł ƭŀ ƳƻŘŜ

¢ƻǳǘ ƭŜ ƳƻƴŘŜ Ŝǎǘ ǇŜǊǎǳŀŘŞ ǉǳŜ ŎΩŜǎǘ ǘǊŝǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ

Χ Ƴŀƛǎ ŘŜ ǉǳƻƛ ƛƭ ǊŜǘƻǳǊƴŜ ŜȄŀŎǘŜƳŜƴǘ Κ

Χ ǉǳŜƭ ǊŀǇǇƻǊǘ ŀǾŜŎ ƭŜ 5ŀǘŀ aƛƴƛƴƎ Κ

http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
https://trends.google.fr/trends/explore?date=all&q=big data
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BIG DATA ς/ΩŜǎǘimportant

Anne Lauvergeonet al., «Ambition 7: La valorisationdes données massives (BigData)», in 

«¦ƴ ǇǊƛƴŎƛǇŜ Ŝǘ ǎŜǇǘ ŀƳōƛǘƛƻƴǎ ǇƻǳǊ ƭΩƛƴƴƻǾŀǘƛƻƴ- Rapport de la commission Innovation 

2030», Octobre 2013 [Rapport annoté].

M.P. Hamel D. Marguerite, «Analysedes bigdata ςQuels usages, quels défis», inLa note 

ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ, Commissariat Général à la Stratégie et à la Prospective, Département Questions 

Sociales, Nϲ8, Novembre 2013 [Rapport annoté].

C. Villani, «5ƻƴƴŜǊ Řǳ ǎŜƴǎ Ł ƭΩƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ ŀǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜ Υ ǇƻǳǊ ǳƴŜ ǎǘǊŀǘŞƎƛŜ ƴŀǘƛƻƴŀƭŜ Ŝǘ 

européenne», 28 Mars 2018 [Rapport annoté].

OCDE, «Data-driveninnovation for growth and well-being», 2015.

http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
http://www.elysee.fr/assets/pdf/Rapport-de-la-commission-Innovation-2030.pdf
sources/Rapport-de-la-commission-Innovation-2030.pdf
http://www.strategie.gouv.fr/blog/2013/11/note-analyse-des-big-data/
sources/2013-11-09-Bigdata-NA008.pdf
http://www.enseignementsup-recherche.gouv.fr/cid128577/rapport-de-cedric-villani-donner-un-sens-a-l-intelligence-artificielle-ia.html
sources/9782111457089_Rapport_Villani_accessible.pdf
http://www.oecd.org/sti/ieconomy/data-driven-innovation.htm
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BIG DATA ς/ΩŜǎǘŘŀƴǎ ƭΩŀƛǊ Řǳ ǘŜƳǇǎ
όǘƻǳǘ ƭŜ ƳƻƴŘŜ ǾŜǳǘ Ŝƴ şǘǊŜΧύ

Blog spécialisé sur «lemonde.fr»

http://data.blog.lemonde.fr/

Les acteurs du data mining (et des statistiques) investissent les lieux

SAS, IBM-SPSS, STATISTICA, etc. 

De nouvelles formations émergent

EM-Grenoble, Telecom ParisTech, ENSAI, ENSAE ParisTech, Ecole Centrale ParisΣ Χ 

Des instituts sur le Big5ŀǘŀ ǎŜ ŎǊŞŜƴǘ ǇƻǳǊ ǎǘƛƳǳƭŜǊ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ

Canada, New YorkΣ Χ

Les «dataη ƛƴǎǘŀǳǊŜƴǘ ŘŜ ƴƻǳǾŜƭƭŜǎ ŀǇǇǊƻŎƘŜǎ Řŀƴǎ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŘƻƳŀƛƴŜǎ

Data journalism, etc., y compris les autres domaines scientifiques (astronomie, archéologie, etc.)

http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
http://data.blog.lemonde.fr/
http://www.sas.com/en_us/insights/big-data/what-is-big-data.html
http://www.ibm.com/developerworks/library/bd-spss/index.html?ca=drs
http://www.statsoft.com/Solutions/Cross-Industry/Big-Data
http://www.grenoble-em.com/2322-mastere-specialise-big-data--analyse-management-et-valorisation-responsable-1.aspx
https://www.telecom-paristech.fr/formation-continue/masteres-specialises/big-data.html
http://ensai.fr/ouverture-d-un-master-international-big-data-actu,310.html
http://www.ensae.fr/formations-navhorizontale-172/statisticien-conomiste-navhorizontale-48/3me-anne-voies-de-spcialisation-formationsdiplome-96/data-science-cours-3a.html
http://www.ecp.fr/home/Formations/Cursus_ingenieur_centralien/parcours_data_sciences
https://bigdata.cs.dal.ca/
http://www.zdnet.fr/actualites/la-ville-de-new-york-finance-un-institut-consacre-a-l-analyse-des-big-data-39784787.htm
http://datajournalismhandbook.org/
http://internetactu.blog.lemonde.fr/2011/09/30/big-data-est-ce-que-le-deluge-de-donnees-va-rendre-la-methode-scientifique-obsolete/
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Quels métiers ?

Top 6 des métiers du Big Data recherché par les entreprises
https://www.lebigdata.fr/top-metiers-du-big-data-cloud

Les nouveaux horizons des ingénieurs
http://etudiant.lefigaro.fr/orientation/actus-et-conseils/detail/article/les-nouveaux-horizons-des-ingenieurs-1066/

Le BigDataΣ ƎŞƴŞǊŀǘŜǳǊ ŘΩŜƳǇƭƻƛǎ
http://www.letudiant.fr/educpros/actualite/big-data-les-nouveaux-aventuriers-de-la-donnee.html

[Ω!t9/ ŜȄǇƭƛǉǳŜ ƭŜǎ ƳŞǘƛŜǊǎ ŞƳŜǊƎŜƴǘǎ ŘŜ ƭΩL¢ όLƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ technology)
http://pro.clubic.com/emploi-informatique.clubic.com/actualite-562252-emploi-apec-metiers-emergents-it.html

http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
https://www.lebigdata.fr/top-metiers-du-big-data-cloud
http://etudiant.lefigaro.fr/orientation/actus-et-conseils/detail/article/les-nouveaux-horizons-des-ingenieurs-1066/
http://www.letudiant.fr/educpros/actualite/big-data-les-nouveaux-aventuriers-de-la-donnee.html
http://pro.clubic.com/emploi-informatique.clubic.com/actualite-562252-emploi-apec-metiers-emergents-it.html
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Nouvellescaractéristiques des données :

Volume ςVariété ςVélocité

tŀǊŎŜ ǉǳŜΧ

(1)Nouvelles sources de données, nouveau contenus ;

(2)¸ ŎƻƳǇǊƛǎ ƭŜǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ŜȄǘŜǊƴŜǎ Ł ƭΩŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜ.

http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
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±ŀǊƛŞǘŞ ŘŜǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴΣ Řǳ 

type, des formats, fréquence des mises 

à jour, énorme volumétrie.

Enjeux de stockage (technologique)

9ƴƧŜǳȄ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ όǾŀƭƻǊƛǎŀǘƛƻƴύ

Big Data ςRègne des objets connectés

(Internet des objetsςIoT)

http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
https://fr.wikipedia.org/wiki/Internet_des_objets


Ricco Rakotomalala
Tutoriels Tanagra - http://tutoriels -data-mining.blogspot.fr/ 33

Définition (Wikipédia)

Les bigdata, littéralement les grosses données, est une expression anglophone 

utilisée pour désigner des ensembles de données qui deviennent tellement 

volumineux qu'ils en deviennent difficiles à travailler avec des outils classiques 

de gestion de base de données ou de gestion de l'information.

Le BigData s'accompagne du développement d'applications à visée analytique, 

qui traitent les données pour en tirer du sens. Ces analyses sont appelées Big

Analyticsƻǳ ά.ǊƻȅŀƎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎέΦ 9ƭƭŜǎ ǇƻǊǘŜƴǘ ǎǳǊ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǉǳŀƴǘƛǘŀǘƛǾŜǎ 

complexes avec des méthodes de calcul distribué.

En 2001, un rapport de recherche du META Group (devenu Gartner) définit les 

enjeux inhérents à la croissance des données comme étant tri-dimensionnels: 

les analyses complexes répondent en effet à la règle dite des «3V», volume, 

vélocitéet variété. Ce modèle est encore largement utilisé aujourd'hui pour 

décrire ce phénomène.
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http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
http://fr.wikipedia.org/wiki/Big_data
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V
O

L
U

M
E

Outils de recueil de données de plus en plus présents, dans les installations scientifiques, 

mais aussi et surtout dans notre vie de tous les jours (ex. cookies, GPS, réseaux sociaux [ex. 

lien «like» - « profils»], cartes de fidélité, les simulations en ligne sur certains sites de 

ǇǊşǘǎ ƻǳ ŘΩŀǎǎǳǊŀƴŎŜΣ ŜǘŎΦύΦ 

Il faut pouvoir les stocker et pouvoir les traiter (rapidement, efficacement) !

V
A

R
IE

T
E Sources, formes et des formats très différents, structurées ou non-structurées : on 

parle également de données complexes (ex. texte en provenance du web, images, 

ƭƛǎǘŜ ŘΩŀŎƘŀǘǎΣ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ géolocalisation, etc.). 

Il faut les traiter conjointement !

V
E

L
O

C
IT

E Mises à jour fréquentes, données arrivant en flux, obsolescence rapide de certaines 

ŘƻƴƴŞŜǎΧ ƴŞŎŜǎǎƛǘŞ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜǎ Ŝƴ ǉǳŀǎƛ ǘŜƳǇǎ ǊŞŜƭ όŜȄΦ ŘŞǘŜŎǘƛƻƴ κ ǇǊŞǾŜƴǘƛƻƴ ŘŜǎ 

ŘŞŦŀƛƭƭŀƴŎŜǎΣ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜ ŦƛƭŜ ŘΩŀǘǘŜƴǘŜύ

Lƭ Ŧŀǳǘ ƭŜǎ ǘǊŀƛǘŜǊ ŦǊŞǉǳŜƳƳŜƴǘ όŜǘκƻǳ ǘŜƴƛǊ ŎƻƳǇǘŜ Řǳ ŦŀŎǘŜǳǊ ŘΩƻōǎƻƭŜǎŎŜƴŎŜύ Η

Volume ςVariété ςVélocité

http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
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Défis technologiques ςTechnologies Big Data
C

lo
u

d
 

co
m

p
u

tin
g Le cloud computing... est l'exploitation de la puissance de calcul ou de stockage de serveurs 

informatiques distants par l'intermédiaire d'un réseau, généralement internet. Ces serveurs 

sont loués à la demande, le plus souvent par tranche d'utilisation selon des critères techniques 

(puissance, bande passante, etc.) mais également au forfait (Wikipédia). Ex. Amazon Web 

{ŜǊǾƛŎŜǎΣ aƛŎǊƻǎƻŦǘ !ȊǳǊŜΣΧ Azure Machine Learning.
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[ΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ Řϥǳƴ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛǉǳŜ ƻǳ Řϥǳƴ ǊŞǎŜŀǳ Ŝǎǘ ŘƛǘŜ ŘƛǎǘǊƛōǳŞŜ ǉǳŀƴŘ ǘƻǳǘŜǎ 

les ressources ne se trouvent pas au même endroit ou sur la même machine.... Les architectures 

distribuées reposent sur la possibilité d'utiliser des objets qui s'exécutent sur des machines 

réparties sur le réseau et communiquent par messages au travers du réseau (Wikipédia). (Ex. 

Hadoop, Spark). Savoir programmer sous ces environnements devient un enjeu fort (cf. tutoriels).
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En informatique et en bases de données, NoSQL désigne une famille de systèmes de gestion de 

base de données (SGBD) qui s'écarte du paradigme classique des bases relationnelles. 

L'explicitation du terme la plus populaire de l'acronyme est Not OnlySQL (WikipédiaύΦ [ΩƛŘŞŜ Ŝǎǘ 

ŘΩŀŎǉǳŞǊƛǊ Ǉƭǳǎ ŘŜ ǎƻǳǇƭŜǎǎŜ ǇƻǳǊ ƎŞǊŜǊ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ƭŀ ǾŀǊƛŞǘŞ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ όŜȄΦ MongoDB, 

orienté document ; Neo4j, orienté graphe, etc.). Nouveau concept : data lake.

http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/2016/10/etude-des-logiciels-de-data-science.html
http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
https://fr.wikipedia.org/wiki/MongoDB
https://fr.wikipedia.org/wiki/Neo4j
https://www.journaldunet.fr/web-tech/dictionnaire-du-webmastering/1165409-data-lake-ou-lac-de-donnees-big-data/
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Extraction des connaissances ςValorisation des Big Data

Anne Lauvergeonet al., «Ambition 7: La valorisationdes données massives (Big

Data)», in «¦ƴ ǇǊƛƴŎƛǇŜ Ŝǘ ǎŜǇǘ ŀƳōƛǘƛƻƴǎ ǇƻǳǊ ƭΩƛƴƴƻǾŀǘƛƻƴ- Rapport de la 

commission Innovation 2030», Octobre 2013 [Rapport annoté].

[Ŝǎ .ƛƎ 5ŀǘŀ !ƴŀƭȅǘƛŎǎ ŘŞǎƛƎƴŜƴǘ ƭŜ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ŘŜ ŎƻƭƭŜŎǘŜΣ ŘΩƻǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ Ŝǘ 

ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ƎǊŀƴŘǎ ŜƴǎŜƳōƭŜǎ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ό.ƛƎ 5ŀǘŀύ ŀŦƛƴ ŘŜ ŘŞŎƻǳǾǊƛǊ ŘŜ 

nouveaux modèles et en tirer des informations utilesΦ ΧΦ [Ŝǎ .ƛƎ 5ŀǘŀ !ƴŀƭȅǘƛŎǎ 

ǾŜǳƭŜƴǘ ŦƻƴŘŀƳŜƴǘŀƭŜƳŜƴǘ ŘŞŎƻǳǾǊƛǊ ƭŀ ŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜ ǇǊƻǾŜƴŀƴǘ ŘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ 

données (Le Big Data).

B
ig

 D
a
ta

 

A
n

a
ly

tic
s

!
ǳ
Ƨ
ƻ
ǳ
Ǌ
Ř
Ω
Ƙ
ǳ
ƛ
 

u
n

e
 p

ri
o

ri
té

http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
http://www.lemonde.fr/economie/article/2013/10/11/les-sept-ambitions-d-anne-lauvergeon-pour-l-innovation-en-france_3494114_3234.html
Rapport-de-la-commission-Innovation-2030.pdf
http://www.lebigdata.fr/analytics/data-analytics
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[Ŝǎ ŀŎǘŜǳǊǎ ǘǊŀŘƛǘƛƻƴƴŜƭǎ ŘŜ ƭŀ ǎǘŀǘƛǎǘƛǉǳŜ ǎΩŜƴ ŀǇǇǊƻǇǊƛŜƴǘ
S

A
S

Big data is a popular term used to describe the exponential growth and availability of data, 

both structured and unstructured. And big data may be as important to business ςand 

society ςas the Internet has become. Why? More data may lead to more accurate 

analysesΧ Ƴŀȅ ƭŜŀŘ ǘƻ ƳƻǊŜ ŎƻƴŦƛŘŜƴǘ ŘŜŎƛǎƛƻƴ ƳŀƪƛƴƎΦ

http://www.sas.com/en_us/insights/big-data/what-is-big-data.html(voir les études de cas)

IB
M

/ƘŀǉǳŜ ƧƻǳǊΣ ƴƻǳǎ ƎŞƴŞǊƻƴǎ нΣр ǘǊƛƭƭƛƻƴǎ ŘΩƻŎǘŜǘǎ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎΦ ΦΦΦ Ces données proviennent 

de partout : de capteurs utilisés pour collecter les informations climatiques, de messages 

sur les sites de médias sociaux, d'images numériques et de vidéospubliées en ligne, 

d'enregistrements transactionnels d'achats en ligne et de signaux GPS de téléphones 

mobiles, pour ne citer que quelques sources. Ces données sont appelées Big5ŀǘŀΧΦ Le Big

Data va bien au-delà de la seule notion de volume : il constitue une opportunité d'obtenir 

des connaissances ǎǳǊ ŘŜǎ ǘȅǇŜǎ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ Ŝǘ ŘŜ ŎƻƴǘŜƴǳǎ ƴƻǳǾŜŀǳȄΧ

http://www -01.ibm.com/software/fr/data/bigdata/

http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
http://www.sas.com/en_us/insights/big-data/what-is-big-data.html
http://www-01.ibm.com/software/fr/data/bigdata/
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BIG DATA ANALYTICS

La vague «OPEN DATAη Ǿŀ ŀƳǇƭƛŦƛŜǊ ƭŜ ŘŞƭǳƎŜ όŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎύΧ Ŝǘ ƭŜǎ 

ŀǘǘŜƴǘŜǎ Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ ό9ƴƧŜǳȄ ŘŜ ƭΩhǇŜƴ 5ŀǘŀ)

5ƻƴƴŞŜǎ ƛƴǘŜǊƴŜǎ Ł ƭΩŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜ

5ƻƴƴŞŜǎ ŜȄǘŜǊƴŜǎ Ł ƭΩŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜ

Pour rendre les analyses 

plus performantes

http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
http://www.bnf.fr/fr/professionnels/anx_journees_pros_videos/a.video_160624_afnor_2.html
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!ƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭΩƛƴǘŞƎǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎnatures

Fouille de données complexes, « variété »Ǉƭǳǎ Ŝǘ ŜƴŎƻǊŜΧ

Données publiques, 

« open data», etc.

wŀǇǇƻǊǘ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ
Dossier patient

Radiographies

Comment les croiser?

Comment trouver le bon équilibre ?

Forums, réseaux 

sociaux, etc.

http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/

