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DATA SCIENCE

Science des données ? De quoi il retourne ?

(La notion est tres en vogue dgoogle Trends
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Data science& Une nouvelle discipline ?

Data sciencas the study of theeneralizable=xtraction of

knowledge from datdobjet), yet the key word is science. It

Incorporates varying elements and builds on techniques and

theories from many fields, including signal processing,

mathematics, , machine learning;

, computer programming, data engineering, pattern

recognition and learning, visualization, uncertainty modeling,

pand X

(Double compétence statistigue et informatique) (Wikipedid.

v
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Data science Un replatrage de la statistique ?

Although use of the term data science has exploded
IN business environments)any academics and
journalists see no distinction between data science
and statisticsWriting in Forbes, Gil Press argues
that data science is fauzzwordwithout a clear

RSFAYVAGAZ2Y YR KI & aA YL
yIteadiAaOaég Ay O2yi(SE 2
LINE 3 NIWIKIaéXia. 6
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Data science A la croisée de 3 profils Connaitre et comprendre les techniques de
Y2ZRSt A& GA2YE RQl YyI &
ROAYFTSNBYOSX &l @2 A NJ S
« cachées> dans les données, pourvoyeuses

STATISTICIEN

de connaissances

Maitriser les outils pour
manipuler les données,

développer des stratégies ¢2dziS yLteas aQa

nouvelles pour gérer la R2YI AYySX |jdzQAt FI

LINE Fdza A2y RS s savoirdecoder et exploiter les résultats
INFORMATICIEN CONNAISSANCES METIER

Data Science : Importance des outhsghch Datha
Data Science & Business Analyti@gs(/www.youtube.com/watch?v=1ubXgglHhjw

Beau travait, DataScientist https://www.youtube.com/watch?v=CvupVcSyK68
» DataSCientiStC : y LINR T 7\hti:://pro.RbﬂJmli&Sesga&uM%édata-scientistmouton-s-pattescoeur-donnees.htm)
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http://pro.clubic.com/it-business/actualite-693592-data-scientist-mouton-5-pattes-coeur-donnees.html
http://frenchdata.fr/dans-les-coulisses-du-nouveau-livre-data-science-fondamentaux-et-etudes-de-cas/
https://www.youtube.com/watch?v=1ubXgqlHhfw

Data sciencet 2 dzNJj dz2A dzyS (St fS STFFSNIBSao

Sy

1 b2dza a2YYSa oo QKS dzhB - R BdNREGRY 0
3|

f Q2 v - et
t NAaS RS 02y adrSyiGenaiXt RGG X &S X
Gl £ SdzNJ | 22dz0SS 1jdzS f Q2y LISdzi Sy

3 Indéeniablement, il y a un effet de mode. Les éditeurs de solutions

AYVF2NXEFOAldzSa yQé az2yd LI a Si

.

/Statistique / .
) Data Mining
Analyse de données

BigData /Big )
Analytics

[alhrogkad N IINBrdb & e 2'yhe Evaikiod a2 tédhitiqBes RQd

NJ

technologieset deséo2radzNIDGrénatiRIQA Y T2 NX I 4@ 2y )
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Statistique

Traitement statistique des données
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Statistiguec Statistique exploratoire
Application des techniques de
modélisation et de statistique

(X1) PCA_1_Axis_1 vs. (X2) PCA_1_Axis_2 by (Y) carburant

®
) o
o bt O At ®a
o|a‘hg® 2 .: 2
() A A
‘ : B
. O * A A |
| Q&g////{\/ 3 2 1 0 I 3 4 5
i
Modeling StepgNISTE e-
, . Handbook of Statistical Methods)
Les données sont spécifiqguement
NEOdzSAttASa t R/MX_TAY =N
enquéte, expérimentations, etc.) . T —
A Bonne qualité souvent e e i
A Faible volumétrie EE L
Volume de traitementg de toute maniere I
¢ limité par les capacités des outils ’
AYF2NXYI GAljdzSa RAaALIYAOGESAa ot f QSLIF | dzSE= - =
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http://www.itl.nist.gov/div898/handbook/pmd/section4/pmd41.htm

DATA MINING

LademarcheKnowledgeDiscovery inDatabasegKDD)

e
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Exemple introductif demande de crédit bancaire

[ QSELISNI a4S8 T2y RS
7 expérience» pour prendre la bonne

4?9 /’ o
décision

wdivorceé
w5 enfants a charge

wchdmeur en fin de droit
wcompte a découvert
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9ELISNA Sy OS :Ré cliens®tlauncdmpbitenieft

différentes bases qui lui permettent de fonctionner, et qui permettent de retracer

» [ QS Yy (i NB LINeKpériSncer sugpeBentaire : &« QS E LIS NA Sy D Bes y dzY' S |
az2zy | O0GAGAGSX 9 méndilen ORF afi R vz WB LINK &S @

wcolteuse en stockage

O (|0 C|FD [

winexploitée pendant longtemps

Comment et a quelles fins utiliser cette expérience ?
accumulée
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Le processus ECD (Extraction de connaissances a partir de données)
KDD¢ Knowledgediscoveryin Databaseghttp://www.kdnuggets.comj

wArbres de décision

wEchantillonnage
wPréparation des données

wVisualisation des données

wRéseaux de neurones wTests statistiques
wAnalyse discriminante

wReéchantillonnage
wRéqgression logistique

D ()0 0 (.
ag-l/
D ()0 0 (

Bases de
données

Définition

potentiellement

table modeles Connaissances
é “
A 4
Fouille des Mise en forme des
données(Data Mining Connaissances

/

R Déploiement

Exploitation

non-trivial d QA RSy 0 A BthuQuras h@nyhueR/s et
dans les @-ayyad 1996)
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CRISIOM 1.0, Stepby-step Data Mining Guide, SPSS Publication

Business
Understanding

Deployment

ol

Data

Evaluation

Data
Understanding

)

Preparation

Data

Tl
1L

Modeling

2

¢CN): gF Aftf SN Sy
domaine est primordial !

(/

Assumptions, and
Constraints

Risks and
Contingencies

Terminology

Costs and Benefits

Determine
Data Mining Goals
Data Mining Goals
Data Mining Success
Criteria

Produce Project Plan

Project Plan

Initial Assessment of
Tools and
Technigues

Report

Verify Data Quality
Data Quality Report

Integrate Data
Merged Data

Format Data
Reformatted Data

Dataset
Dataset Description

Parameter Settings
Models
Model Descriptions

Assess Model

Model Assessment

Revised Parameter
Settings

Determine Next Steps
List of Possible Actions
Decision

Business Data Data . .
Understanding I Understanding Preparation I Modeling Evaluation I Deployment I

Determine Collect Initial Data Select Data Select Modeling Evaluate Results Plan Deployment

Business Objectives | /nitial Data Collection | Rationale for Inclusion/ | Techniques Assessment of Data | Deployment Plan
Background Report Exclusion Maodeling Technique Mining Results w.r.t.
Business Objectives Modeling Business Success | Plan Monitoring and
Business Success Describe Data Clean Data Assumptions Criteria Maintenance

Criteria Data Description Data Cleaning Report Approved Models Monitoring and

Report Generate Test Design Maintenance Plan

Assess Situation Construct Data Test Design Review Process
Inventory of Resources | EXplore Data Derived Attributes Review of Process Produce Final Report
Requirements, Data Exploration Generated Records Build Model Final Report

Final Presentation

Review Project
Experience
Documentation
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Estce vraiment nouveau ?

KDD (Data Mining)http://www.kdnuggets.com/
Processus notrivial AQA RSYGAFAOIF A2y RS a0 NHzO(
potentiellement exploitables dans les bases de donnEagyad 1996)

Data Mining : Une nouvelle facon de faire de la statistique ?

http://cedric.cnam.fr/~saporta/DM.pdf
[ @Qalyse des donnéasst un outil pour dégager de la gangue des données le pur

diamant de la veridique nature.» (J.P.Benzécril973)

The basistepsfor developingan effectiveprocessmodel?
http://www.itl.nist.gov/div898/handbook/pmd/section4/pmd41.htm

A comparer avec Datdining ConceptsNicrosoft) ou DataMining asprocesqIBM)
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http://www.itl.nist.gov/div898/handbook/pmd/section4/pmd41.htm
https://technet.microsoft.com/en-us/library/ms174949.aspx
http://www.ibm.com/developerworks/library/ba-data-mining-techniques/

Specificites du Data Mining ?

(1) Sources de données
(2) Techniques utilisées
(3) Multiplicite des supports

e
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Les sources de données

Les données sont organisées et
stockées de maniere a ce que nous
puissions mener des analyses.

Construire une Infrastructure d'information intelligefite pour I'Entreprise

Quelles seront les tendances

Mﬁéalﬁmlas salariales la prochaine

année?

Données Opérationnelles Entrepdt de Données

{Operational Data) (Data Warehouse) (Data Mart) 55,
e -
DB2 -%
5 N - , Comment réduire les
Sybased, [ — colits de 20% ?
6____“‘
N | e g
v
Other - /( \
IMBS ﬁ Quel est le méilleur
8 Stock ; canal de distribution
VSAM DEhee pour ces produits ?
Production worientation analyse '
worientation service whistorisées ~
(ventes, comptabilité, wnon-volatiles
YEN] SGAYyIX0

wvolatiles

Ricco Rakotomalala
Tutoriels Tanagrahttp://tutoriels -datamining.blogspot.fr/



http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/

B.D. de gestion vs. B.D. décisionnelles

Systemes de gestion Systemes décisionnels

(opérationnel) (analyse)

dedie au metier et a la production dedie au management de I'entreprise
Objectif ex: facturation, stock, personnel (pilotage et prise de décision)

données volatiles données historisées
Volatilité ex: le prix d'un proiduit évolue dans le |ex: garder |a trace des évolutions des
(perennité)  |temps prix, introduction d'une information daté

pour les opérations associées pour |'analyse et la récapitulation

ex: passage en caisse (lecture de ex: quels les produits achetés
Optimisation |code barre) ensembles
Granularité |totale, on accede directement aux  |agrégats, niveau de synthese selon les
des données | informations atomiques besoins de |'analyse

?

Entrep6ts /DatamartsY { 2 dzZNDSa RS R2yy SS&a LJ2 dzN
Conséquence la voluméirie devientunsélémentrimpariant !
© Déanunetiedicconnarissansaspamadic dertdendetundhiaiasuses
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Data Mining vs. Informatique Décisionnelle (Business Intelligence)

Business intelligencéBl) is a set of theories, methodologies, architectures, and technologies that
transform raw datanto meaningful and useful informatich 2 NJ 0 dza A Y S& & LJdzN1J2 & ¢
words, makes interpreting voluminous data frienghh://en.wikipedia.org/wiki/Business_intelligenge

Patmmarts

s
Dafwg rehousa i?\
| Es
% wElaborer desalculs récapitulatifs « simplegproportions,
g : moyennes conditionnelles, etc.)
Outils danalyse
E‘Ed‘EIEPﬂIiII‘Ig

wPrésenter les résultats de maniere synthétique (graphique et/ou

wSélectionner les données (vs. un sujet et/ou une période)

wTrier, regrouper ou répartir ces données selon certains critéres

wrand

m/ < tableaux de bord)y REPQRIING
Données Données Informations sur .

production  commercia les 13 concurrenca

http://www.commentcamarche.net/entreprise/businesstelligence.php3 LeData Mining'ntroduit une dimenSion Supplémentaire qUI
est lamodeélisation « exploratoire (détection des liens de
cause a effet, validation de leur reproductibilité)

C Un autre terme consacré estxaalytics». I
(http://en.wikipedia.org/wiki/Business analvytits
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Specif.2- Brassage des cultures et des techniques

o Analyse de données
Statistiques Y
CKS2NRAS RS fQSadAYlraAazys GSada
Econométrie

(Statistique exploratoire)

Description factorielle
Discrimination

Maximum de vraisemblance et moindres carrés Clustering

Régression linéaire, régression logistigamovax Méthodes géométriques, probabilités

\ ACP, ACM, Analyse discriminante, CAH,
war 1 | var 2 war J
individy 1
individu 2
waleurs

individu n |
Informatique Informatique
(Intelligence artificielle) - Machinelearning (Base de données)
Apprentissage symbolique Exploration des bases de données
Reconnaissance de formes

Volumétrie

l'y'S $ 1JS RS fQAYGSEtftAISYOS FINUAFAOASWE 8t Sa RQlFaaz2oAl A2y >
wSasSt RS ySdaNRySazr If3IA2NAGKYS&a 3IASYSGAL dzSEaX

Tres souvent, ces méthodes se rejoignent, mais avec c's
philosophies / approches / formulations différentes e

Ricco Rakotomalala
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Les méthodes selon les finalités

Description :
trouver un résumé des

wstatistique descriptive
wanalyse factorielle

données qui soit plus intelligible

AN

Explication :

t NBRANE f Sa
LI NI AN RQI
wrégression
wapprentissage supervise

0 G NXR 0 dzi &

Structuration :

Faire ressurgir des groupesaturels»

qui représentent des entités particulieres
wclassification(clustering apprentissage noen
supervisé)

RQdzy I 00N

/
Méthodes de Data Mining

\ étre a la mode ? (cGoogle Trends

Peutétre devrionsnous dire

« méthodes de machinkarning» pour

Assomaﬂon
‘qr%uver Ies en
qui sont Ie bf lus

U))

, %f ,bles de &fescrlpteurs
qS au
correles

wNB It Sa RQlFIaaz20Al GdAz2y
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¢SOKYAljdzSa AaadzSa RS fQLYyGSt A

Les réseaux de neurones artificiels
Input Lezper

Liidden Leyer

l

Ortput Leyer

[

3

g
HomHEn

Pl e e B Ta e
g
[roal
3

Spread of Actiogiiom

w capacité QI LILINBY G A &al 3¢
wstructuration / classement
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Techniques en provenance des BD

[ S& NB 3If Sa

b ain | Rule T_I.Jpel Data Fnrmatl

RQI

[ata Source:

D:swWORESIFYDAT AL oan\CreditMr. dbf

, Field Tope | Analyzeif | lgnore i |grore:

Field Mame Ermpty "then'
1 |REASON Guality r - ~
2 |MARITALST Cuality - - ~
_ 3 |Time Quality r r ~
4 |SPOUSE_TIT Quality r r r
5 | GUARANTEE Guality r - ~
B |INSURENCE Cuality - - ~
7 |HOUSING Quality r r ~
8 | HOUSING_TY Quality r r ~
9 |Joe Guality r - ~

' If MARITAL_SiE Divorced
Then

SPOUSE_TigNone
Rule'sprobability: 0.952
Therule existsin 40 records.

If MARITAL_SiE Divorced
andLOAN_ LENGT+4.00
Then

GUARANTEENO
Rule'sprobability: 0.966
Therule existsin 28 records.

A=B +2.00
where A=FAMILY_COUNT
B=CHILDREN

Accuracyevel: 0.96
Therule existsin 397 records.

wtraitement «omnibus»
wconnaissance interpréetable

@ Ricco Rakotomalala
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Specif.3 Multiplicité des supports et des sources

SASIextminer Sentimentanalysis
Recherche par le conterfBoogle

var 1 | war2 | ... | ward

individu 1
individu 2
— valeurs

individu |

[ QF FFFANB RSOASYd LI NI AOd
l integrer les differentes informations (nature, format,

42 dzZNDSZ X0 LJ2dzNJ LINE R dzioNIs ©
de données complexés 6 S ERNT)Ib
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http://www.modulad.fr/archives/numero-34/Notule-desbois-34/desbois-RNTI-34-notule.pdf
http://www.sas.com/offices/europe/france/software/technologies/datamining/textmining.html
http://lecercle.lesechos.fr/entrepreneur/internet/221169745/text-mining-sentiment-analysis-big-data
https://images.google.fr/

Condition du Sucees d'un projet Data Mining

Démarche datamining
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La démarche DATA MINING
wformalisation des objectifs

wacquisition des donnees

wpreparation des données
wapprentissage, application des méthodes
winterprétation ¢ explication

wevaluation et validation

wdéploiement

Ca ne marchera jamais si :
Le «métiern Yy QI RKSENB LI a £t OS | dzS
Les objectifs sont mal définis
U Les donnees disponibles ne conviennent pas
0 Les donneées sont malpréparées»
hy yQdziAfAasS LI a €tSa G4SOKYyAIld
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NS

DA

A

Tout le monde en parledoogle trendd X OQS&ad S GSNY

¢ 2 dzi

X YIAa

fS Y2yYRS Sali

RS I dz2 A

LISNAR dzF RS |j dz

Af NBG2dzNY S
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https://trends.google.fr/trends/explore?date=all&q=big data

BIG DATA/ Q $ipartant

AnnelLauvergeoret al., kAmbition 7: Lavalorisationdes données massiveBigData)», in
«' Vv LIINAYOALIS S &SLJ -Rapgor delazofminisdidr ldridyatio A Yy 2
2030», Octobre 2013Rapport annotg

M.P. Hamel D. Marguerite, Analysedesbig data¢ Quels usages, quels défisinLa note
R QI v lCordndisSariat Général a la Stratégie et a la Prospective, Département Questions
Sociales, b8, Novembre 2013Happort annoté

OCDE, atadriveninnovation forgrowth andwell-being», 2015. oﬁ

C.Vilani, & 2y VSNJ Rdz aSva t fQAViISTtftAISYOS | NIAT

européenne», 28 Mars 2018Happort annoté
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http://www.elysee.fr/assets/pdf/Rapport-de-la-commission-Innovation-2030.pdf
sources/Rapport-de-la-commission-Innovation-2030.pdf
http://www.strategie.gouv.fr/blog/2013/11/note-analyse-des-big-data/
sources/2013-11-09-Bigdata-NA008.pdf
http://www.enseignementsup-recherche.gouv.fr/cid128577/rapport-de-cedric-villani-donner-un-sens-a-l-intelligence-artificielle-ia.html
sources/9782111457089_Rapport_Villani_accessible.pdf
http://www.oecd.org/sti/ieconomy/data-driven-innovation.htm

BIGDATA/ QR&iya f QF ANJ Rdz O SYLJM
6h2dzi €S Y2YRS @Sdzii Sy sUNBXO

Blog spécialisé surlemonde.fr»
http://data.blog.lemonde.fr/

Les acteurs du data mining (et des statistiques) investissent les lieux
SASIBM-SPSSSTATISTIGAtC.

De nouvelles formations émergent
EM-Grenoble TelecomParisTechENSAIENSAParisTechEcole Centrale Pakis X

DesinstitutssurIBigs 4 4S ONBSY U LJ2dzNJ &d A Ydz
CanadaNew YorE X

Lesdatan Ay aidl dzNByid RS y2dzgStt Sa | LILINE

Datajournalism etc., y compri¢es autres domaines scientifiquésstronomie, archeéologie, etc.)
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http://data.blog.lemonde.fr/
http://www.sas.com/en_us/insights/big-data/what-is-big-data.html
http://www.ibm.com/developerworks/library/bd-spss/index.html?ca=drs
http://www.statsoft.com/Solutions/Cross-Industry/Big-Data
http://www.grenoble-em.com/2322-mastere-specialise-big-data--analyse-management-et-valorisation-responsable-1.aspx
https://www.telecom-paristech.fr/formation-continue/masteres-specialises/big-data.html
http://ensai.fr/ouverture-d-un-master-international-big-data-actu,310.html
http://www.ensae.fr/formations-navhorizontale-172/statisticien-conomiste-navhorizontale-48/3me-anne-voies-de-spcialisation-formationsdiplome-96/data-science-cours-3a.html
http://www.ecp.fr/home/Formations/Cursus_ingenieur_centralien/parcours_data_sciences
https://bigdata.cs.dal.ca/
http://www.zdnet.fr/actualites/la-ville-de-new-york-finance-un-institut-consacre-a-l-analyse-des-big-data-39784787.htm
http://datajournalismhandbook.org/
http://internetactu.blog.lemonde.fr/2011/09/30/big-data-est-ce-que-le-deluge-de-donnees-va-rendre-la-methode-scientifique-obsolete/

Quels méetiers ?

Top 6 des métiers du Big Data recherché par les entreprises

https://www.lebigdata.fr/top-metiersdu-big-data-cloud

Les nouveaux horizons des ingénieurs

http://etudiant.lefigaro.fr/orientation/actus-et-conseils/detail/article/lesnouveauxhorizonsdesingenieurs1066/

LeBigData> 3ISY SNJF 0 SdzNJ RQSY L) 2A 4

http://www.letudiant.fr/educpros/actualite/bigdata-les-nouveauxaventuriersde-la-donnee.html

[ Q' t 9/ SELX AljdzS fSa YSiA@RMBologYSNASY (4

http://pro.clubic.com/emplotinformatique.clubic.com/actualitds62252emploiFapecmetiersemergentsit. html
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Specificites du Big Data ?

Nouvellescaractéristiques des données :
Volume ¢ Variéte ¢ Vélocite

t F NOS |[j dzS X
(1) Nouvelles sources de données, nouveau contenus ;
2), O2YLINR & fSa&a &az2dz2NDS&a SEG!
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Big Datac Regne des objets connecté
—-\\\ (Internet des objet 10T)
Glarse

Enjeux de stockage (technologique)
oy2SdzE RQlyl teas o

/j o0
.

+F NASGS RS& a2dz2NDOSa RQAYF2NXIFGA2Y S Rdz
type, des formats, fréquence des mises
a jour, énorme volumeétrie.

Ricco Rakotomalala
Tutoriels Tanagrahttp://tutoriels -datamining.blogspot.fr/ 32



http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
https://fr.wikipedia.org/wiki/Internet_des_objets

Definition (wikipedia)

Lesbig data, littéralement les grosses données, est une expression anglophon
utilisée pour désigner des ensembles de données qui devierin2nt

ou de gestion de l'information.

LeBigData s'accompagne dieveloppement d'applications a visee analytique,
qui traitent les donneées pour en tirer du seiCes analyses sont appeldzig
Analytics2 dz ¢ . N2él 3S RS R2yySSa¢d 9ffSa
complexes avec des méthodes de calcul distribué.

En 2001, un rapport de recherche du META Group (devenu Gartner) définit le:
enjeux inhérents a la croissance des données comme #&iagiimensionnels

les analyses complexes répondent en effet a la regle dite @&&>«volume,
vélocité et varieté. Ce modele est encore largement utilisé aujourd’hui pour
décrire ce phénomene.
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http://fr.wikipedia.org/wiki/Big_data

Volumec¢ Varietec Veélocité

Outils de recueil de données de plus en plus présents, dans les installations scientifiques,
mais aussi et surtout dans notre vie de tous les jours (ex. cookies, GPS, réseaux sociaux
lien «like » - « profils »], cartes de fidélité, les simulations en ligne sur certains sites de
LINb Ga 2dz RQIF&aadzNy yOSs SO0

Il faut pouvoir les stocker et pouvoir les traiter (rapidement, efficacement) !

Sources, formes et des formats tres différents, structurées oustarcturées : on
parle également de données complexes (ex. texte en provenance du web, imag
f A40S RQI OKdéolatdisatR@eit.y SSa RS

Il faut les traiter conjointement !

Mises a jour fréequentes, données arrivant en flux, obsolescence rapide de certal
R2YyySSaX ySOSaaaiasS RQrylrteéeasSa Sy | dz

~

RSTFIAfTEFIyOSas 3SaidAz2zy RS FAE{S RQI GG S
Lt Fldzi £Sa GNIYAGSNI FNBIjdzSYYSY Ul 06Si«k
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Défis technologiqueg Technologies Big Data

Cloud

Plateformes

computing

big data

Bases NOSQL

Le cloudcomputing... est I'exploitation de la puissance de calcul ou de stockage de serveurs
informatiques distants par l'intermédiaire d'un réseau, genéralement internet. Ces serveurs
sont loués a la demande, le plus souvent par tranche d'utilisation selon des criteres techniques
(puissance, bande passante, etc.) mais egalement au forffait{edig. Ex. Amazon Web

{ SNIDAOSas alAzureiMachifellearninglzNS > X

[ QF NOKA GSOGdzZNE RUdzy SYGANRYYSYSYyld AyTF2NXYI G
les ressources ne se trouvent pas au méme endroit ou sur la méme machine.... Les architecture
distribuées reposent sur la possibilité d'utiliser des objets qui s'exécutent sur des machines
réparties sur le réseau et communiquent par messages au travers du réséapgdig. ([Ex.

Hadoop, Spaijk Savoir programmer sous ces environnements devient un enjeu fdrit@sfels).

En informatique et en bases de données, NoSQL désigne une famille de systemes de gestion d
base de données (SGBD) qui s'écarte du paradigme classique des bases relationnelles.
L'explicitation du terme la plus populaire de I'acronyme est®oly SQL\(Vikipédia) ® [ QA RS
RQF Olj dzZSNRA NJ LJ dz& RS &a2dzLJ SaaS L2 dzNdorseDBB NJ v 2 |
orienté document Neo4j orienté graphe, etc.louveau conceptdatalake
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http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/2016/10/etude-des-logiciels-de-data-science.html
http://tutoriels-data-mining.blogspot.fr/
https://fr.wikipedia.org/wiki/MongoDB
https://fr.wikipedia.org/wiki/Neo4j
https://www.journaldunet.fr/web-tech/dictionnaire-du-webmastering/1165409-data-lake-ou-lac-de-donnees-big-data/

Extraction des connaissances/alorisation des Big Data

" [ Sa . A3 5FaF 'ylIfedAaAOa RSaAa3aySyid ¢S LI
o y A oA y . . . " A .

5 £ ROFylfead RS IN}IyRa SyasSyotsa RS Rz2yy
g) © nouveaux modeles ain tirer desiinformationsutile X® [ S&a . A3 51
M < @Sdzt Syl F2yRIFEYSyidl £t SYSyid RSO2dz@NRNJ f |

données [Le Big Data

Vd

une priorité

AnnelLauvergeoret al., «kAmbition 7: Lavalorisationdes données massiveBig
Data)», in«._ Yy LINAY OALIS S aSLJi -Rapgorkderaz ya LI2

commission Innovation 2039, Octobre 2013 apport annotg

dz2 2 dzNR Q K dzA
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http://www.lemonde.fr/economie/article/2013/10/11/les-sept-ambitions-d-anne-lauvergeon-pour-l-innovation-en-france_3494114_3234.html
Rapport-de-la-commission-Innovation-2030.pdf
http://www.lebigdata.fr/analytics/data-analytics

[ $a

OGSdzNE GNI RAGA2YY St a RS f

Big data is a popular term used to describe ihe

.CAnd big data may be as important to businessd
societyq as the Internet has become. Wh{yre data may lead to more accurate
analyseX Yl & fSIR (2 Y2NB O2yYyFARSY(d RSOA&A
http://www.sas.com/en_us/insights/biglata/what-is-big-data.html(voirles études de cas

[ KFljdzS 22dz2NE y2dzi 3ISY SNERYa Cap HpnedsNFviebnk

. de capteurs utilisés pour collecters informations climatigugde messages
sur les sites denédias sociapdimages numerigueet devidéospubliées en ligne,
d'enregistrements transactionnetsachais en lignet designaux GPS de téléephones
mobiles, pour ne citer que quelques sources. Ces données sont appélges U ILeBQ
Data va bien aulela de la seule notion de volume : il constitue= opportunite d'obtenir
des connaissanc&sdzNJ RSa (GeéLlSa RS R2yysSSa Si RS
http://www -01.ibm.com/software/fr/data/bigdata/
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BIG DATA ANALYTICS

f QSY U NBLINRK &S

52yySSa AYyGSNySa t
o P | |
_ 1 our rendre les ana YSeS
Bl [k plus performantes
2 )
G&‘i&"?@
PR
’@:ﬁv_{)"
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ﬁﬁ Y
52yySSa SEGSNYySa t f QSY(GNBLINAAS
Lavague ©PEN DATH @ ' YLX AFASNI £ S RSt dzaAS ¢
FdGSyisSa Sy O®YeEIE RSHIOhaELBY &I G
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http://www.bnf.fr/fr/professionnels/anx_journees_pros_videos/a.video_160624_afnor_2.html

Il YSEA2NBNI £ QAY I SANI (A hatureR S & 2

R
Fouille de données complexesyariété» LJ dza SiG Sy O

NV
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s

Comment lesroiser?
Comment trouver le bon équilibre ?
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