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Grandes lignes de I'UE
‘Chimie pour Biologie 2’

- Cours de Chimie des Solutions
- TD et TP de Chimie des Solutions

Controle des connaissances:
- Partiel (mars, 20%, CS et CO)
- Compte rendu des TP (20%)
- Examen final (60%, 1/3 CSet 2/3 CO)




Chimie organique:

« Avant 1850: les molecules organiques sont obtenues a
partir d'organismes vivants (Lavoisier, Berzelius, ...)

* 1600-1830: Notions de Vitalisme, Paracelse et Alchimie:
force vitale magique présente dans les plantes et animaux
et nécessaire pour la synthese des composes organiques

« Chimie organique moderne est la chimie des composes
carbones
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Chimie organique:

v composante essentielle de notre mode de vie
(médicaments, vétements, matériaux et polymeres, carburants,
nanotechnologies, batteries Li, organismes vivants, téléphone...)
v solution des défis futurs (énergie, santé, alimentation,
environnement et pollution)

- Structure -

Déterminer le mode
d’'assemblage des
atomes pour former
des molécules
complexes




Pourquoi le Carbone?

Le Carbone forme différentes liaisons fortes avec lui méme ou
d’autres atomes (H, N, O, P, S, Li, Mg ...)
-> Cela conduit a une grande variété de composés organiques

A .

Réseau cristallin

du diamant

NH, o)

2 N NH
O
NN W

Bases de ’ADN

H H
Stéroide
OH OH
H_o
H
H H
H OH
OH OH

Sucre (glucose)

CH,

HN—CH—-C—O0OH

|
HZN—(fH—C—OH
CH;

Acide aminé
phénylalanine, alanine, ...)

Fullerene (Cg)



Un peu de lecture (indispensable et dispo a la BU)
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MOLECULES
THAT CHANGED THE

Les cours de

Paul Arnaud

Chimie organique

CHIMIE ORGANIQUE

Cours avec 350 questions

Cours Chimie Organique Cours Chimie Organique
(N. Rabasso) (P. Arnaud)



CHIMIE pour Biologie 2

PLAN DU COURS

1. Structures et formules des molécules organiques
2. Effets électroniques
3. Mécanismes réactionnels

4. Les fonctions et leur réactivité



CHIMIE ORGANIQUE GENERALE

1. Structures et formules des molécules organiques

Formules brutes

Formules développées planes
Représentations simplifiées
Groupements fonctionnels
Groupes et radicaux

Notions de nomenclature

Isoméries
Stéréochimie : notions de nomenclature

2. Effets électroniques
3. Mécanismes réactionnels

4. Les fonctions et leur réactivité



Structures et formules des molécules organiques / Formule brute

On représente le plus souvent la formule des composés
organiques par la formule brute:

CH4FNO-
Carbonesv ; 4‘__'5

Hydmgéne <2 Hétéroatomes
dans l'ordre alphabétique

Analyse élementaire pour:
-Ethanol => C,H,0O PM= 46 g/mol
C: 52,14 %; H: 13,13 %; O: 34,73 %.

- Acétyléene => C,H, PM= 26 g/mol
C:92,26 %; H: 7,74 %.

La formule brute d’une molécule apporte uniquement une information sur le nombre et
le type d’atomes qui la constituent. Elle ne renseigne ni sur I’agencement des atomes
dans I’espace, ni sur la nature des liaisons chimiques. Une formule brute peut corres-
pondre a plusieurs molécules différentes appelées isomeres.



Structures et formules des molécules organiques / Formule brute

Probléme: la formule brute correspond au nombre d’atomes différents
dans une molécule (C, H, O) mais ne permet pas d’identifier la molécule:

C,HO CeH420¢

CH3CH,OH  éthanol glucose
/O\ . , ’

HaC CHs diméthyléther fructose

Analyse élémentaire: critere de pureté, mais en aucun cas elle
nous donne la structure de la molécule.

Une formule brute donnée peut correspondre a plusieurs
molécules = ISOMERIE



Formules développées planes

Projection plane de la molécule. Montre I’'agencement des atomes les uns
par rapport aux autres mais ne représente pas la géométrie réelle de la

molécule dans I’espace (3D).

1 1 i
—C—C—Cl = H—C—C—H 3= H—C—C—H
C,H,Cl, CI(I:(|:CI_HC|:(I:H/H(|2(|:
Cl ClI Cl H
N, J

N

identiques



Formules développées planes

Projection plane de la molécule. Montre I’ agencement des atomes les
uns par rapport aux autres mais ne représente pas la géométrie réelle de
la molécule dans I’ espace.

1 1 i
—C—C—Cl = H—C—C—H 3= H—C—C—H
C,H,Cl, CI(I:(|:CI_HC|:(I:H/H(|2(|:
Cl Cl Cl H
\HH Y,
Y
identiques

Régle a suivre pour écrire des formules planes exactes est de « donner » a
chaque atome un nombre de liaison égal a sa valence:



Formules développées planes

Projection plane de la molécule. Montre I’ agencement des atomes les
uns par rapport aux autres mais ne représente pas la géométrie réelle de
la molécule dans I’ espace.

1 1 i
—C—C—Cl = H—C—C—H 3= H—C—C—H
C,H,Cl, CI(I:(|:CI_HC|:C|:H/H(|2(|:
Cl Cl Cl H
\HH Y,
Y
identiques

Régle a suivre pour écrire des formules planes exactes est de « donner » a
chaque atome un nombre de liaison égal a sa valence:

| /
_c|:_ _N\ —O0— H— S : divalent, tétravalent,
hexavalent
carbone azote oxygéne hydrogéne P : trivalent, pentavalent

tétravalent trivalent  pivalent monovalent I’ Cl» B 1:monovalent



. Formules développées planes

Plusieurs types de liaisons peuvent étre formées

| |
—C-C— \C:C/ —C=C—
| | /  \
liaison liaison liaison

simple double triple



Formules développées planes

Les formules développées planes deviennent vite encombrantes et peu
lisibles lorsque les molécules se compliquent. Dans ce cas on utilise des
formules semi-développées ou condensées :

- éthane EesssEssEssEssEsEEsEEsEes C2H6 ou CH3'CH3
- propane :...........cevuennennn C;H; ou CH,;-CH,-CH,



Formules développées planes

Methanol
CH,0 formule brute
CH,OH formule condensée
|
H—=C—O-—H formule développée
|
H

H
1 —
H—-C—-—0O-—H structure Lewis
| =
H



Exemple: cas du 1-propanol C,;H.OH

Formule développée:
H H H

H-G-G-G-On
H H H

Formule semi-développée:

CH3_CH2_CH2 OH

Formule topologique:

\/\OH

Stéréochimie (info structure 3D)




Formules développées planes

Un carbone est dit :

-primaire, s’ il est lié a un seul autre atome de carbone,
-secondaire, s’ il est lié a deux autres atomes de carbone,
-tertiaire, s’ il est lié a trois autres atomes de carbone,
-quaternaire, s’ il est lié a quatre atomes de carbone.

primaire

&

CHj CH3

H3C C CH2 H CHZ_CH3

=

guaternaire CH,

seoondawe



Formules développées planes

Chaines carbonées

Les liaisons simples (liaison o) sont dites saturées et les liaisons

multiples, double ou triple, insaturées.
Les doubles liaisons sont constituées d’ une liaison o et d’ une liaison x

et les triples liaisons d’ une liaison o et de deux liaisons .

H;C=—CH=CH=—CH; Hzc=(I3—CH=CH2
CH;

CH=CH

\ — H
H,C CH=—-C—C H H3C—(I3=CH—C—CH2
/
H2C_CH2 CH3 C
H,

La forme de la chaine a assez peu d’ influence sur la réactivité, mais la
présence de doubles ou triples liaisons modifie profondément ses

possibilités de réaction.



Représentations simplifiées ou topologiques

Les atomes de carbone ne sont pas représentés.

On ne représente que les autres hétéroatomes, et on sous-entend
que les valences restantes des carbones sont comblées par des

hydrogénes.
n G |
N Cl
C C Cl =
HyC” e 2 N {
I o o)
H

formule semi-développée représentation simplifiée



Différentes représentations de molécules acycliques

Brutes C4H10 C2H7N C2H60 C2H3Br C2H3N CH3N02
Développées H
lanes Hy L. H — =
" L L S T - T I ol
H -G L H H-C-C-NI H-C-0-C-H C¢=C  H-C-C=NI H-C-N=0I
T HHH N H H H 4 H

2-Méthylpropane Ethylamine Diméthyléther Bromoéthéne Acétonitrile Nitrométhane

Semi- H3C-CH-CH3 H3C-CHy-NH, HsC-O-CHs  Br-CH=CH, HsC-CN H3C-NO,
développées éHa

Développées NH, 0 IBr _ el
topologiques Y / S \— —=NI NO,




Différentes représentations de molécules cycliques
T

Formules
Brutes C3H6 C4H30 CsHg C6H1oBl'2 C2H4O
H,g G H IOH H. HC.H H,H;Cﬁ H Hsl:l
Développées o H-C-C~H C M H H-c""*ciy o
planes H'? H HC c-H H'C"C’- H H'C‘C'C\“E" H.g:‘ 7
H Brl
Cyclopropane  Cyclobutanol  Cyclopenténe 1,2-Dibromo Oxyde
cyclohexane d'éthyléne
|OH
Développées D DO>
topologiques Bri
r

IBrl




Groupements fonctionnels

On appelle groupement fonctionnel, tout groupe d’atomes qui, par leur
arrangement particulier, confére des propriétés nouvelles aux molécules.

50

alcanes linéaires
cyliques...

Br Cl

/\/\OH

(o

alcools primaires,
secondaires,
tertiaires.

Halogénoalcanes

N

A

/\0/\/

L2

Ethers, époxydes
oxiranes

alcynes terminal
alcynes

(1

thioethers, sulfures
d'alkyles

J

alcénes (Z ou E)
terminal ou cyliques

_NH, /—NH;

amines primaires,
secondaires, tertiaires
sels d'ammonium



Groupements fonctionnels

On appelle groupement fonctionnel, tout groupe d’atomes qui, par leur
arrangement particulier, confére des propriétés nouvelles aux molécules.

aldéhydes

aldéhydes @ -insaturés

(0

A~

NH
(o

2

amides
lactames

C :o
OH

cétones
cétones B -insaturés

esters
lactones

(0

b

HO

acides carboxyliques

O
(0
(0

anhydrides d'acide

C 0:
0 Cl

han

Cl

chlorures d'acides

~"C=N

()=

nitriles



Notions de nomenclature
o

Classification selon la structure de la chaine carbonée

Le nom d'un composé organique est construit a partir de celui de
I'hydrocarbure saturé (uniquement des simples liaisons) correspondant.

Nombre de C Nom Nombre de C Nom

1 méthane 11 undécane
2 éthane 12 dodécane
3 propane 13 tridécane

4 butane 14 tétradécane
S pentane 15 pentadécane
6 hexane 16 hexadécane
7 heptane 17 heptadécane
8 octane 18 octadécane
9 nonane 19 nonadécane
10 décane 20 eiocosane




Notions de nomenclature

Classification selon la structure de la chaine carbonée
Si I'hydrocarbure posseéde une double liaison, il appartient a la famille des
alcénes, si c'est une triple liaison a la famille des alcynes. Les noms dérivent de

celui de l'alcane correspondant a la chaine principale en remplacant "ane" par
Iléne" ou llynell.

AN butane (alcane)

N\F butene (alcene)

— butyne (alcyne)



Groupes et radicaux

Une réaction consiste en une redistribution des atomes présents, qui se
trouvent liés les uns aux autres d’ une facon différente dans les
composés de départ et dans les nouvelles molécules formées.

Cette redistribution n’affecte pas I’ensemble de la molécule et ne
concerne qu’ une partie de I’ architecture moléculaire.

Pour cela on adopte une nouvelle facon d’écrire les molécules en
utilisant des groupes R représentant le radical que I’ on ne juge pas utile

d’ expliciter.

CH3-CH2-CH2_OH = CH3_CH2-CH2_B|'

R—OH - R—Br



Notions de nomenclature

Classification selon la structure de la chaine carbonée

Le nom des radicaux correspondants est obtenu en remplacant "ane" par "yle".
L'atome de C portant la valence libre, celui lié a la chaine principale, prend le
numeéro 1.

» Les radicaux alkyles et cycloalkyles,
désignés par la lettre R:

—CH; méthyle, Me
—CH,CH, éthyle, Et
—CH,CH,CH, propyle, Pr
—CH,CH,CH,CH, butyle, Bu

D cyclopropyle
O/ cyclohexyle
« Les radicaux aryles, désignée par Ar

Phényle Ph



Notions de nomenclature

Radicaux alkyles

CH;,— méthyle Me
CH;-CH,— ethyle Et
CH;-CH,-CH,— propyle Pr
CH;—CH—CH, isopropyle iPr ou IsoPr
CH3_CH2-CH2_CH2— bUtY|e Bu
CH3—C’H—CH2—CH3 butyle secondaire secBu ou sBu
CH3—C,H—CH2— isobutyle IsoBu ou iBu
CH,
C’-I3
CH;—C—— tertiobutyle tertBu ou tBu



Notions de nomenclature

Radicaux cycloalkyles Radicaux aryles (Ar)

V— cyclopropryle ©/ phenyle Ph
cyclohexyle
benzyle Bz

Remarque :

En chimie organique, le terme radical peut aussi signifier une molécule
qui a perdu un électron et devient une espéce trés réactive et instable.

Pour éviter toute confusion, il est plus correct d’ appeler ces derniéres
entités des radicaux libres (HO', CH,, ...)



Les regles de nomenclature sont établies par un organisme international :
IUPAC : International Union of Pure and Applied Chemistry
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IUPAC

International Union of Pure and Applied Chemistry

New site in test period

The International Union of Pure and Applied Chemistry (IUPAC) serves to advance the worldwide aspects of the chemical sciences and to contribute to the application of chemistry in the service of Mankind. &s a

scientific, international, non-governmental and objective body, IUPAC can address many global issues involving the chemical sciences.

Projects
IUPAC encourages the submission of projects in all areas

of chernistry relevant to its work.
Publications
IUPAC publishes books, journals, electronic resources,
and issues many reports in all areas of chermistry
Conferences

Each year IUPAC sponsors a large number of symposia
that cover a wide range of specialized topics in
chemistry.

Members and bodies

Chemists throughout the world are engaged on a
voluntary basis in the scientific work of IUPAC.

News (more)

15 September 2008
AML Gold Book - 2.0 release

04 September 2008
Inviting Young Chermists to the 42nd IUPAC

Congress

28 August 2008
IUPAC announces the CHEMRAWN VIl Prize
for Atrnospheric and Green Chermistry

Upcoming conferences (more)

26 November 2008
International Symposiurn of Interactions of
Soil Minerals with Organic Camponents and
Microorganisms {(ISMOM 2008)

15 February 2009
Materials of the Future-Science of Today:

Radical Polymerization

08 March 2009
10th Florida Heterocyclic Conference




Notions de nomenclature

Le nom d'une molécule est construit a partir de celui de I'hydrocarbure
correspondant.

Cependant, il est nécessaire de déterminer le groupement fonctionnel
prioritaire de la molécule afin de pouvoir la classer dans une fonction.

Ces fonctions sont énoncgables a l'état de suffixe (prioritaire) ou de préfixe
(non-prioritaire).

Lorsqu'une molécule possede plusieurs groupements fonctionnels, le
prioritaire est nommeé a I'état de suffixe, les autres a I'état de préfixe



Notions de nomenclature

Fonction Préfixe Suffixe

O carboxy- Acide ...... oigque
R—{ y q

OH

acide carboxylique

R-SO,H sulfo- Acide ...sulfonique
acide sulfonique

o ...oate de M
o~
om*
sel

0 R' oxycarbonyl- .....oate d’alkyl
—~
OR'

esters

haloformyil- Halogénure de ....oyle

halogénures d'acide

0 carbamoyl- ...amide
-~

NH,
amide




Notion de nomenclature

Fonction Préfixe Suffixe
_ cyano- ...nitrile
R—C=N
nitrile
R-CHO formyl- (C n'est pas inclus ...al
aldéhyde dans la chaine principale)
R-CO-R’ oXxo- one
cétone
R-OH, Ar-OH hydroxy- ..ol
alcool, phénol
R-NH, amino- ...amine
amine
R-CH=NH imino- imine
imine




Notion de nomenclature

Construction du nom chimique

Le nom d'un composé chimique se construit a partir de celui de
I'hydrocarbure correspondant qui posséde le méme squelette carboné,
insaturation(s) comprise(s), auquel on rajoute des préfixes et/ou des
suffixes.

Il peut comporter quatre parties.

Préfixe(s) + chaine principale + suffixe(s) d'insaturation + suffixe de fonction



Exemple: dérivé de I’ hexane

Le nom du composé se forme alors de la maniéere suivante :

Préfixes + Chaine principale + Insaturation + Suffixe du groupe caractéristique

5 O
4 2
3-aminohex-5-én-2-one |:> 1
5 3
NH,



Reégle de priorité

0 0 0 0
> > —( > —( > —0H > —NH. > —= > —Hal
_<OH _<OR H R ’ A\
groupe acide ester aldéhyde étone alcool amine alcéne, alcyne  halogénure
suffixe  acide -oique -0ate -al -one -0l -amine -ene, -yne -
préfixe E oxycarbonyl-  oxo- 0X0- hydroxy- amino- en-, yn- halo-
1 5
I SO
S ING 3™ OH
<4 64 4 6 2
4-éthyl-3-méthyl-2-hexene ~ 3-€thyl-4-propyl-1,5-hexadiene 3-propylhexan-2-one 3-ethyl-1-hydroxyhexan-4-one
non 3 4-di(éthenyl)heptane non 4-(2-acetyl)heptane non 3-ethyl-4-oxo-hexanol
0 0O 0 0 0
H
HNYIYT AN HO DY NN, oIy o™
4-bromo-butanamine 4-amino-butanol  4-hydroxy-butan-2-one 3-oxo-butanal  acide 3-ethyloxycarbonyl-

non: 4-amino- non: 4-hydroxy- non: 3-oxobutanol non: 4-oxobut-2-one propanoique
butylbromide butanamine non: but-3-one-1-ol non: but-3-one-1-al



Isomérie

Isomérie: ISOS = méme } Les isoméres sont donc constitués de deux
MEROS = partie parties identiques mais qui sont agencées de
manieére différente.



Isomérie

Isomeérie de chaine

Les isomeres ont méme formule brute: exemple pour C;H,,

CHy Ch
CH CH Y o Ju—
CH,
Teb =36°C Teb =30°C Teb =10°C (283 K)

Propriétés chimiques sensiblement les mémes

Propriétés physiques différentes: plus le composé est ramifié plus la
température d’ ébullition est basse.



Isomérie

Isomérie de position

Méme groupement fonctionnel mais porté par des carbones différents.

Propriétés physiques et chimiques sont différentes.

OH
|
CH CH
CH B
1

Br



Isomérie

Isomérie de fonction

Toutes les propriétés physiques et chimiques sont différentes

CH{CHZ\OH CH3\O,CH3
O
CH CHO I(.‘.I CH
CH3’ z.CHZ/ CH3/ \CHZ’ 3
NB : il peut exister des combinaisons entre les différentes possibilités

d’ isomérie.



Stéréochimie :

La formule développée plane ne permet pas de visualiser les molécules
dans l'espace 3D. Or la majorité des molécules occupe un espace a 3
dimensions, et les positions relatives des substituants peuvent étre
différentes => cas des stéréoisomeres

Différents modes de représentation dans I’espace:
- représentation de Cram

- représentation de Newman (projection)

- représentation de Fischer

Carbor]e té:tragonal Carbone trigonal Carbone digonal
(hybrwlatlolrl sp3) (hybridation sp2) (hybridation sp)
A
H ¥
1095 °(* l')109 5° Ho, 180
“C—C< -
“ A \ A8
H7'S g T H-C=C~-H
k )




Stéréochimie : représentation de Cram (en perspective)

H —= liaison en avant du plan
wun liaison en arriére du plan
&L H —— liaison dans le plan
D. J. Cram H
(1919 — 2001)
1987 : Co-lauréat du Une liaison sur la verticale et
prix Nobel de chimie les 3 autres pointes dans
avec J.-M. Lehn et la direction opposée

C. J. Pedersen

La représentation de Cram du carbone tétraédrique place deux substituants dans le plan
(liaisons notées en traits pleins), les deux autres étant respectivement en avant et en
arriére du plan de la feuille



Stéréochimie : représentation de Cram (en perspective)

I-"l '}le H H
H H
/Cﬁ"H H"'/'C\ A

H "H Ho,c' CHs H H

Méthane Alanine

Ethane



Stéréochimie: Projection de Newman

Permet de montrer la disposition relative des liaisons formées par deux
atomes adjacents. Elle montre la fagcon dont on verrait ces liaisons si |’ on
regardait la molécule dans I’ axe de la liaison qui unit ces deux atomes.

CH5

CHs

M. Newman
(1908 - 1993)

Projection du butane
vue selon I'axe Carbone2 — Carbone3



Stéréochimie: Projection de Newman

La projection de Newman est obtenue en:
* en dessinant d’abord la molécule en perspective (représentation de Cram, voir ci-des-
sus), la chaine carbonée la plus longue étant de préférence dans le plan ;
* en placant]’ceil dans I’axe de la liaison carbone-carbone que I’on veut projeter (C~C,
ouC-C);
 en tournant la molécule de 90° ;
e en projetant sur un plan les substituants du carbone 2 puis ceux du carbone 3.

1
HaCl, Nl Hp-3, Hy H CHBH
e SohAgs - s b'
axe Ha“\‘ ( b p——— C CH3 ————
i H CHa Ha Ha
o€l Co-Cy a' 4 Hy 2 Hy 4CHa

Projection de Newman = projection

dans le plan (la liaison C2-C3 n'est plus visible)



Stéréochimie:

Conformation: rotation autour de carbone hybridé sp? (liaison o, libre rotation).

Exemple : cas de I’ éthane

—= liaison en avant du plan

-an ll@aison en arriere du plan

— liaison dans le plan

/@\ rotation de 60° g rotation de 60° /@\

molécule éclipsée (E) molécule decalee (D) molécule éclipsée (E)




Stéréochimie: Représentation de Fischer

La représentation de Fischer est utilisée principalement pour représenter les acides ami-
nés et les sucres, structures comportant plusieurs carbones asymétriques (¢’ est-a-dire
substitués par quatre atomes ou groupes d’atomes différents). La chaine carbonée la
plus longue est disposée verticalement, le groupement le plus oxydé en haut.

Formules semi-développées Représentation de Fischer
COzH COoH
HaC-CH(NH,)-CO,H | A

Acide (28)-2-amino propano‘n‘qTJe\ FioN H == e
Alanine carbone le plus oxydé CHj CHg
en haut de la verticale CHO CHO

H——OH H OH

HOCHZ-CH(OH) CH(OH) CHO = l —— liaison dans
H OH H i CH le plan

(2R, 3R) 2 3 4-Tnhydroxybutanal CH,0H CH>OH



Stéréochimie: Représentation de Fischer

* Cas du trihydroxybutanal (sucre) : la projection représente la molécule dans une
conformation éclipsée (les substituants se cachent deux a deux) : la liaison C.—C, est

dans le plan, les groupements CHO et CH ,OH a I'arriere du plan alors que les subs-
tituants H et OH sont a ’avant.

HOHQC4 H H “OH H HHO . CHO CHO
O &OH *uf {»:L’ OH =—= ™ HOOU H=~OH H——OH
\\‘ 2 i

H 1CHO HOH,C 1CHO HO H"';"'OH H OH

H CH,;0H CH,0OH CH>OH
Conformation décalée éclipsée



Stéréochimie : Isomeéres de Configuration

Les conforméres sont trés difficilement séparables car ils ont des
propriétés physiques identiques.

En revanche, les isomeéres de configuration sont au contraire séparables.
Il existe plusieurs causes d’ existence de ces isoméres de configuration:
- centre stéréogénique (carbone asymétrique)

- influence de la géomeétrie de la molécule (double liaison, ...)



Stéréochimie : Isomere de Configuration

Isomere de configuration — Activité optique

Elle est liée a la présence de carbone asymétrique (C*). Un carbone
asymeétrique est un carbone hybridé sp? qui porte 4 substituants différents.

La molécule est dite chirale.



Stéréochimie: Configuration

Isomere de configuration — |somérie optique

Elle est liée a la présence de carbone asymeétrique (C*). Un carbone
asymetrique est un carbone hybridé sp; qui porte 4 substituants différents.

Un composé chimique est chiral, du grec « chiros » (la main), s'il n'est pas
superposable a son image dans un miroir.

0 v OH | OH
HN)\ COOH ! HOOCA 'H
Me : M

Lal;;;;f :;gl)" cristaux d’acide tartrique

2 molécules énantiomeéres
(non superposables mais
image dans un miroir).



Stéréochimie: Isomeére de configuration — Isomérie optique

Si molécule est chirale, on a des énantiomeres qui ont les mémes propriétés
physiques (méme point de fusion, méme point ébullition, ...) sauf une, si on
les soumet a |’ action d’ une lumiére polarisée plane.

lumiére
polarisée

i)

Si on introduit sur le trajet optique une solution contenant I’ un ou |” autre des 2
produits, on s’ apercoit que le plan de polarisation de la lumiére polarisée a été
dévié d’ un angle o.

lumiére
naturelle

OH

Déviation de la | Deviation de la
lumiere polarisée: HY/ 5 \"""H lumiere polarisee:
- COOH | HOOC

o = -15° Me ! Me o =+15

©)
T



Stéréochimie : Isomere de Configuration

Pour décrire une molécule chirale — regles de Cahn, Ingold et Prelog
(cf Semestre1 et TDs)

Configuration Rou S Double liaison Z ou E
1 1
Cl C Cl
)\ A ) \C'Cf | \C—CHH
" COOH i Hooc” N = el !
' 3 H H H Cl
2 =

énantiomere R ' énantiomere S



